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Tutorial

Proc a jak zavadet v matematice
upravy jednoduchych rovnic

o0 WV

jiz od 6. rocniku

Proc zacinat s jednoduchymi rovnicemi
uz v 6. rocniku?

Vyuka matematiky podle nového RVP ZV stoji na rozvoji matematickych dovednosti, které maji
Zaci umét vyuzit napric tématy, predméty a v kontextu realnych situaci. Zavadéni jednoduchych
rovnic v 6. rocniku proto nevnimame jako zacatek algebry, ale jako prakticky nastroj pro
porozuméni vztahim, které se objevuji v matematice, fyzice, dalSich predmétech a v béZzném
Zivoté.

Cilem je, aby jednoducha rovnice byla pro Zaka prirozenym zplsobem, jak si zapsat a ujasnit
vztah, ne pravidlem, které se musi naucit zpaméti. Jednoducha rovnice ma byt pomuckou
k porozumeéni, ne prekazkou ani novym typem mechanického pocitani bez pochopeni.

Coje nasim cilem?

Chceme, aby Zaci:

— umeéli pfemyslet nad situaci, nejen reSit izolované priklady,

— chapali principy a vztahy mezi veli¢inami,

— dokazali popsat problém pomoci jazyka matematiky,

— uméli najit hledanou veli¢inu ve vztahu,

— volili vhodny a vyhodny postup,

— dovedli své matematické a logické mysleni prenést do jinych témat z matematiky, fyziky
i béZzného Zivota.

Cemu se chceme vyhnout?

Nechceme, aby:

— se Zaci ucili mechanické postupy jen proto, aby ,néco spocitali v testu,

— Zaci pouzivali zkratky, kfizova pravidla nebo trojuhelniky na vzorce bez porozuméni,

— Zz4aci méli od sebe oddélené znalosti, zaloZené na memorovani postupU, které neumi prenést
do jinych situaci.
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Co diky tomu zak ziskava?

Z4k se ugi:

— zaznamenat vztah mezi veli¢cinami,

— chapat rovnost jako vyvazeny vztah,

— premyslet nad tim, co je hledana veliCina,

— volit logické a jednoduché kroky k jejimu nalezeni - trénovani logického mysleni,

— vyuzivat tento zpUsob mysleni v navazujicich matematickych tématech, fyzice, a hlavné
v béZném, studijnim i profesnim Zivoté.

Proc je to dulezité z hlediska RVP?

Touto strategii u€eni prirozené napliujeme ocekavané vysledky uceni RVP v oblasti zakladni
logicko-matematické gramotnosti viz:
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/zakladni-gramotnosti/zgm

~Zdkladni gramotnost logicko-matematickd jako predpoklad k rozvoji klicovych kompetenci napric
vzdeéldvacimi obory umoZiiuje Zakim aplikovat logické mysleni v nejriznéjsich situacich rediného Zivota.
Vede Zdky k rozpozndni matematickych situaci v riznych mezioborovych kontextech a Zivotnich
situacich, k volbé a vyuZivani jazyka matematiky pri jejich popisu, reseni a vyvozeni zavérd. Ukazuje
Zakdam smysluplnost uceni a umoZriuje jim zaZit radost z Uspésné vyresené situace.”

a v oblasti klicovych kompetenci viz:
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence

.Klicové kompetence predstavuji funkini propojeni vybranych znalosti, dovednosti, postojii a hodnot,
které jsou dileZité jak pro osobni rozvoj a uplatnéni kaZdého ¢lena spolecnosti, tak i pro spolecnost
a svét jako celek. Rozvijeji se v prubéhu celého Zivota, a to nejen ve skole. Spolecné se zdkladnimi
gramotnostmi jsou hlavnimi kategoriemi kurikula na stdtni i skolni tGrovni.

V RVP je vymezenych osm kli€ovych kompetenci. Klicové kompetence maji vlastni obsahovou strukturu,
kterd umoZnuje zvysit srozumitelnost a uchopeni klicovych kompetenci. Jednotlivé klicové kompetence
obsahuji charakteristiku, jsou tvoreny sloZkami, které obsahuji zdvazné ocekdavané vysledky uceni

na drovni 5. a 9. ro¢niku a jsou propojeny s o¢ekdvanymi vysledky uceni vzdéldvacich obordi.

Klicové kompetence prirazuji k jednotlivym ocekdvanym vysledkim ucleni strategie ucitele, tj. postupy
jimizZ se dosahuje oCekdvaného vysledku uceni klicovych kompetenci, a projevy Zdku, které jsou dilcimi
kroky dosahovdni ocekdvanych vysledku uceni. UCitel z projevi Zdka vybird takové projevy, které
odpovidaji jejich individudInim potrebdm. Klicové kompetence je ve vztahu k oboriim nutno chdpat
jako vzdélavaci strategii.”
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Jak rovnice prirozene zavadet v matematice?

V jednotlivych ro¢nicich (s vyjimkou 9. ro¢niku, ktery je uzlovym bodem 2. stupné ZV) neni cilem
nutneé splnit cely ocekavany vysledek uceni (OVU) pro rovnice ani pro jina témata (zlomky,
desetinna Cisla, procenta...) najednou.

Klicovou strategii nové koncepce uceni k pochopeni principl je postupna gradace: Zaci naplfiuji
jednotlivé ¢asti OVU napfic vice tématy i rocniky, idealné i napri¢ pfedméty, ne izolované v jedné
ucebni kapitole v kratkém casovém useku.

Proto se rovnice nemusi zacinat ucit jako samostatné téma, ale pFirozené je navazujeme
na témata, ktera se uci v matematice i ve fyzice, a propojujeme je do souvislosti.

Navaznost témat v 6. rocniku podle webinare a prezentace

Prvni blok témat: Zakladni a jednoducha prace s Cisly
Tento blok vytvari zakladni pocetni dovednosti, na kterych Zaci pozdéji stavi pfi praci se vzorci,
rovnicemi i fyzikalnimi veli¢inami.

MAT - ucivo:

— kraceni a rozSifovani zlomkad,

— desetinné zlomky a prevody na desetinna Cisla i procenta,

— zakladni a jednoduché operace se zlomky a desetinnymi Cisly (max. dvé desetinna mista),
— jednoduchy zapis mocnin.

Druhy blok témat: Jednotky + tvorba vzorct (prvni krok k algebre)
Tento blok je zasadni, protoZe u néj zaCiname systematicky pracovat s pismeny, vzorci a vztahy
- tedy stavebnimi kameny, které pozdéji pfirozené vedou k rovnicim.

MAT - ucivo:
— Jednotky délky a obvody rliznych Gtvar(
— prevody jednotek délky (nasobeni a déleni desetinnych &isel 10, 100, 1000...),
— tvoreni a odvozovani vzorcl obvodu na Ctvercové siti, poté i bez,
— prace nejprve s Cisly, poté s pismeny,
— dosazovani/vyména hodnot — pfiprava na algebru,
— procvicovani prednosti matematickych operaci,
— ndzvy a vlastnosti rovinnych UtvarU (zaroven plnéni ¢asti OVU MAT 007).

— Jednotky plochy a obsah ctverce, obdélniku, pravouhlého trojuhelniku
— prevody jednotek plochy,
— druhd mocnina a jeji smysl (cm krat cm je zkracené cm?...),
— tvorba vzorcl pro obsah ctverce, obdélniku a pravouhlého trojuhelniku,
— prace na Ctvercové siti - od konkrétni manipulace k symbolickému zapisu,
— postupné zavadéni pismen (naplfiuje ¢asti OVU MAT 007 a MAT 008).
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— Jednotky objemu a objem krychle a kvadru
— prevody dvou typU jednotek a jejich souvislost,
— treti mocnina a jeji smysl (cm krat cm krat cm je zkracené cm?...),
— tvoreni vzorcl pro objem pomoci kostic¢ek ¢i papirovych ¢tverci/obdéinikd sklddanych
na sebe (vyplfiovani objemu pomoci vizualizace/manipulace),
— od prace s Cisly k praci s pismeny (naplfiuje ¢asti OVU GEO 007 a GEO 008).

— Povrch téles - skladani a rozkladani
— skladani a rozkladani krychle a kvadru,
— tvorba vzorct pro povrch,
— sité téles (navazuje na OVU GEO 007 a GEO 008).

— Jednotky €asu (lze pInit v ramci fyziky)

Treti blok témat: Ekvivalentni dpravy jednoduchych rovnic

Zde Zaci zuroci dovednosti ziskané pfi praci se vzorci.

Rovnice jim dava jazyk, kterym mohou popsat vztahy mezi velicinami v matematice (obvody,
obsahy...) i ve fyzice (rychlost, draha, Cas, hustota, gravitacni sila, tlakova sila, napéti, odpor, proud,
energie, prace, vykon...) a v dalSich pfedmétech.

MAT - ucivo:

— rovnost/rovnice,

— ekvivalentni Upravy jednokrokovych a dvoukrokovych rovnic pomoci opacnych operaci,
— pouzivani rovnic k feSeni konkrétnich situaci.

Na nasledujicim obrazku (obrazek 1) je ukazka jednokrokovych rovnic a jejich metodika feSeni

a zapisu uvédomeéni ekvivalentnich Uprav rovnic. Dale je zde ukazka vyuziti uprav rovnic ve fyzice.
Abychom se vyhnuli vyjadfovani neznamé ze vzorce, doporucuji nejdfive ze zadani dosadit znamé
hodnoty a poté upravovat az rovnici o jedné neznamé, kterou osamostatnime. U uloh doporucuji
se vyhnout neznamé ve jmenovateli nebo tyto ulohy zadavat pro zaky s rychlejSim tempem
pochopeni jako gradované ulohy.
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* Pliprava na dméru a trajélenkou

= Smysluplny trénink pochopeni vyznamu: tfikrat méné, vice,...o pét méné, vice..,
*» Pfiprava na pochopeni zadani slovni Glohy - sestaveni vyrazl a rovnic

* Piiprava na pochopeni pfedpisi funkce

Obrdzek 1
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Doporuceni k metodice: Potfebujeme, aby jedna neznama (hadanka, pismenko) zlstala na jedné
strané rovnice (nezalezi na tom, zda bude vpravo nebo vlevo - volime vyhodnéjsi stranu). K tomu,
abychom se zbavili nezadoucich ¢lenl/koeficientl, vyuzivame princip opacnych operaci (napfiklad:
ubirdme-li z levé strany, to samé musime ubrat z pravé strany).

Na této strané prekazi nasobeni dvéma, vyuZijeme tedy opacnou operaci k ndsobeni, a to déleni
dvéma na levé i pravé strané. JeSté nez zavedeme tuto psanou podobu rovnic, pouzivam
vizualizaci pomoci malych predmétd, napriklad kosti¢ek rozdélenych na dvé stejné hromadky,
ze kterych ubirame z obou stran nebo na obé strany pridavame, délime ¢i zdvojnasobime tak,
abychom stale zachovavali rovnost.

Vyhneme se tak mechanickému postupu, Ze ,kdyZ prehazujeme pfes rovna se, ménime znaménko
atd.” a navic cely postup a zapis zkracujeme.
Pochopeni tohoto principu Uprav vyuziji Zaci v dalSich rovnicich (vzorce na obvod, obsah, ve fyzice

Ve Vv s

Na nasledujicim obrazku (obrazek 2) ukazuji primérenou obtiZznost rovnic, kterou mizeme
zaradit do 6. ro¢niku, opét zalezi na individualnim tempu ditéte, v 6. ro¢niku staci pochopit princip
jednokrokovych rovnic, dalsi a slozitéjsi Upravy mUzZzeme vyuZit pro Zaky s rychlejSim tempem jako
gradované ulohy.

Do dalsiho gradovani tloh mGzeme zakomponovat tvorbu rovnice z jednoduchych Uloh, které
Cisté popisuji rovnici (viz prvni pfiklad na nasledujicim obrazku 2a+5 = a+7, napfriklad:

Kdyz si Bara koupi dva andéli€ky a k tomu jeSté néco za 5 K¢, zaplati stejnou ¢€astku, jako kdyz
si koupi jen jednoho andélicka a k tomu néco za 7 KE. Kolik stoji jeden andélicek?).

VHODNA OBTIZNOST ROVNIC PRO 6. TRIDU: MAXIMALNI OBTIZNOST ROVNIC PRO 6. ROCNIK:

+ Do jedno/dvoukrokovych rovnic je
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Obrdzek 2
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Nebo naopak dalSi gradovani Uloh a pochopeni zapisu rovnici - Zaci dostanou jednoduchy zapis
rovnice (napr. 3b = 21) a svymi slovy sestavi slovni zadani (napf.: Kdyz si koupim tfi bonbony,
zaplatim 21 K¢ / Tri velké borQvky vazi 21 g. atd.).

I proto doporucuiji v rovnicich stfidat oznaceni neznamych, nepouzivat jen klasicka oznaceni

x ay, pfipadné a a b, ale vyuZivat celou abecedu pro lepsi predstavivost, co se pod jednotlivymi
pismenky muze schovavat.

Je zadouci volit Glohy takové, abychom se ze zacatku vyhnuli vysledkim ve tvaru zlomkd,
desetinnych &isel. AZ po pochopeni principu doporucuji zaradit vysledky s jednoduchymi zlomky
a desetinnymi Cisly (max. 1 az 2 desetinna mista).

ProtoZe znaji Zaci cela Cisla jiz z prvniho stupné, je nutné volit takové ulohy, aby vysledky jako cela
Cisla nevychazely. Vyhybame se i nekone€né mnoho reSeni a prazdné mnoziné,

v 6. rocniku takové Ulohy nemaji vyznam. Opét mlzeme tyto moznosti zaradit pro nadané;jsi zaky,
ale az v pfipadé, ze maji velmi dobre pochopené principy Uprav.

Velmi vhodné a vyhodné je se Zaky a rovnicemi pracovat tak, aby uz dopredu premysleli o tom,
na které strané si nechaji neznamou, aby jeji vyjadreni zlstalo kladné. Je to vyhodné z vicero
ddvodu - jeSté neumi pracovat s celymi cisly, vyuZiji tuto techniku dale v nerovnicich, ve vzorcich
ve fyzice, a proto neni vhodné ucit vyjadfovat neznamou jen na jednu stranu rovnice.

DalSi navazujici blok - procenta, poméry, grafy

Témata jako procenta, trojclenka, méritko nebo uméra Ize nasledné opfit o stejné Gvahy, které
se zaci naucili u rovnic. Napfiklad (viz nasledujici obrazek 3):
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Zaver

Tento navrh prace s rovnicemi v 6. ro¢niku vychazi ze zasady spiralovitého a postupné
gradovaného uceni, kde se Zaci k principlm opakované vraceji v riznych tématech a situacich.
Duraz je kladen na pochopeni vztahd, rovnosti a souvislosti, ne na mechanickych postupech

¢i uceni se algoritmU zpaméti. Timto pristupem prirozené podporujeme rozvoj kompetenci

a zakladnich gramotnosti, na kterych RVP stavi.

Zaroven je duleZité vnimat, Ze jde o jeden z moznych ndvrh( usporadani uciva. Kazda Skola ma
jiné podminky, hodinové dotace i ndvaznost dalSich pfedmétu. Proto je vhodné planovat témata
spolecné s kolegy (zejména s uciteli fyziky, chemie, zemépisu, informatiky...), aby se obsah
skutecné podporoval napfic predméty.

Soucasti této koncepce je také gradovani uloh a tempa uceni podle individualnich moznosti zaka.
PInéni ocekavanych vysledkd uceni (OVU) nemusi nastat u vSech Zaku ve stejny moment. Naopak
— diky rozvrstveni uciva a opakovanému navratu k principlim mdzeme Zakdm nabidnout cestu,
ktera respektuje jejich tempo, osobni maximum a vlastni pokrok. Uceni pak neni o porovnavani
2aka mezi sebou, ale o tom, aby kazdy z nich mohl rozvijet své dovednosti postupné

a s porozumeénim.

Tento navrh tedy mUze slouzit jako inspirace, kterou Ize dale pfizpUsobit konkrétni Skole,
kolegidlnimu planovani a potfebam vasich Zaku.

O dokumentu

Tento dokument vznikl jako doplfujici material k webinari k revizi RVP ZV. Tutorial slouzi
k rozSifeni obsahu webinare o dodatec¢né informace a praktické podnéty pro vyuku.
Zaznamy a dalSi informace o webinarich najdete na: https://webinare.rvp.cz/ips-kurikulum.

O webinari

Lektorka: Mgr. Katefina Jirakova

Datum vysilani: 18. 11. 2025

Zaznam: https://webinare.rvp.cz/webinar-npi/124457
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