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(o MEERIL N Co se v RVP méni

Informacni systém a metodicka podpora

Z Cceho revize RVP vychazi

Co je zavazné: OCekavané vysledky uceni

Jak si poskladat SVP - vyuZiti modelovych SVP

Priklady rozvoje kompetenci:

« Diskuze nad GMO

« Dezinformace a klimaticka zména

Kde hledat dalsi podporu — ucebnice, sady vzdélavacich materialu

Prostor pro dotazy
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Co se meni v RVP prirodopisu

 Aktualizace obsahu: ztrata biodiverzity, zmena klimatu Q= s o i

. Mén& OVU i\ TS by

« MenSi ddraz na taxonomi

« Kompetence pro feSeni problému a kritickou prace
s informacemi

« Duraz na rozvoj vztahu k pfirodé a zivym organismum




of Science Education

Z ¢eho jsme vychazeli

« Oboroveé koncepty

* Plneni ocekavaneého vysledku uceni:
CAP-PRI-004-2V9-012 UrcCi vybrané druhy

a zduvodni jejich zafazeni do taxonomickych skupin
na zakladeé typickych znaku a popise evoluci skupin

organismu s pouzitim vhodnych vyobrazeni vyvoje.

Annelida (worms) @

i
Onvchophora (velvet worms) “
Tardigrada (water bears) ‘

Myriapoda (millipedes, etc.) \j
{ Trilobita (extinct) .

Chelicerata (spiders, etc.) *
———— Crustacea {crabs, etc. ) ?
Hexapoda (insects) \\*

Na zacCatku - Na ceste - Splnéno
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Oborové koncepty — Big Ideas of Science
Education

'\

\ adaptace na prostredi

Zivé struktury‘/—_N

a jejich funkcea

Organismy
a prostredi ]

/

vliv genu na struktury

viiv prostfedi na evoluci g =
Dynamicka \’

RozmnozZovani planeta |
a dédiénost ' i

N

\ ‘\
Evoluce

genetickd rozmanitost I
a rozmanitost/

"

viiv geologickych procesu na evoluci
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Jak se vyznat v informacnim systému prohlednout.rvp.cz: Zavaznée OVU

Urci vybrané druhy a zduvodni jejich zarazeni do taxonomickych
skupin na zaklade typickych znaku a popise evoluci skupin organismu
s pouzitim vhodnych vyobrazeni vyvoje.

CAP-PRI-004-ZV9-012

Metodicka podpora Komentar:

(nezavazna ¢ast)

Vsechny organismy maji za sebou stejné dlouhou historii, neexistuji ,vyvojové pokrocilejsi”

. o a ,primitivni”, coZ musi pouZita fylogenetické zobrazeni zohlednovat. Vyvoj k jednodu33im
Daksi metodicka podpora strukturam probihd napfiklad u parazitd. Nejde ndam o to, aby Zak tfidil organismy
(475) do jednotlivych taxonomickych skupin, ale o to, aby védél, na zékladé ceho taxonomické

skupiny vznikaji (pfibuznost) a umél se orientovat v zobrazeni znazornujicich pfibuznost
jednotlivych taxond (fylogeneticky strom). Znalost zédkladnich vztahl mezi velkymi
taxonomickymi skupinami by méla slouZit k pochopeni vyznamnych evoluénich udalosti
a vyvoje vyznamnych znakd.

Materialy a inspirace

(2

OVU ma pfenést draz na evoluci jako zakladni princip v pfirodé a nahradit dfivéjsi diraz



Jak se vyznat v informacnim systému: Metodicka podpora

Popis:

* urci dany organismus s pomoci uréovaciho klice, atlasu nebo aplikace
* vyvozuje vlastnosti spoleéné pro danou skupinu organismd
» zhodnoti moZné pozitivni i negativni dopady zmény podminek na Zivot organismu

[lustrace

@ Tridéni Zivych organismu dle spole¢nych znakil

Uroven: Na cesté

Popis:

* s pomoci jednoduchych grafickych kli¢d uréi pozorované organismy (napf. vodni
Zivogichové, pldni Zivocichové, stromy, ...), obvykle ne do druhu, ale do 3irsi taxonomické
skupiny

* na zakladé znalosti charakteristickych znakd, zafadi organismy podle do hlavnich
fylogenetickych skupin

* s pomoci jednoduchého fylogenetického schématu popise, jak se konkrétni znak vyvijel
u pfibuznych skupin a zdGvodni vyznam prizpdsobeni (napf. zpdsob dychani/pokryv téla
u raznych skupin obratlovcd)



Kompetence v prirodopisu
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KliCove kompetence nejcastéji rozvijené v prirodopisu

Nazev Kod
Klicova kompetence k uc¢eni KKU
Klicova kompetence komunikacni KKK
K|IC.O’V8’ kompetence osobnostni a KOS
socialni —
Klicova kompetence k obCanstvi a

- : KOB
udrzitelnosti —_—
Klicova kompetence k podnikavosti a KPP
pracovni —
Klicova kompetence k reseni

. KRP

problému —
KliCova kompetence kulturni KKT

Klicova kompetence digitalni KDI



https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/kku
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/kku
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/kkk
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/kkk
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/kos
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/kos
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/kob
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/kob
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/kpp
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/kpp
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/krp
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/krp
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/kkt
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/kkt
https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/klicove-kompetence/kdi
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Formulace zavazné cast1 — OVU

Vytvori zjednodusSujici model vztahu mezi organismy navzajem a prostfedim

v ekosystému na zakladé vlastniho pozorovani a prace s informacnimi zdroji a na
konkrétnich prikladech posoudi udrzitelnost vyuzivani ekosystemu cClovekem.
zmen klimatu.

Vysvetli vyznam DNA pro jedince a diskutuje o vyhodach a rizikach jejiho
pozmenovani.

Odvozuje vyznam mineralu, hornin a pudy na zakladé charakteristik zjiSténych

z informacénich zdroju a pomoci zkoumani jejich vlastnosti.



[lustrace: Diskuze k GMO




111)1

OVU Prirodopis:
OVU CAP-PRI-003-2V9-010: Vysvetli vyznam DNA pro jedince a diskutuje

0 vyhodach a rizikach jejiho pozmenovani.

OVU Klicové kompetence
KKK-AKN-000-2V9-001: KK Komunikacni: Aktivni naslouchani: BEnhem mluvené
interakce v kazdodennich situacich uzpusobuje vlastni projev tak, ze aktivné reaguje

na projev partnera, a tim prispiva ke kultivovanosti konkrétni situace.

KRP-RPS-000-ZV9-001: KK K FeSeni problému: Reflektuje osobni a spolec¢né

problémy s ohledem na riizné perspektivy navrhovanych reseni.



Diskuzni hra s rolemi

A.

Seznameni se s konkrétnimi priklady — genetickych modifikaci a jejich vyuziti
odborniku

Trénink argumentace

Tréning naslouchani a parafrazovani nazoru protistrany

Formulace vlastniho postoje podepreného konkrétnimi argumenty

Symbolicky ramec: Eticka komise EU rozhoduje, jaké zasahy do genomu jsou pripustné

A.

GMO a potraviny: Chceme zjednodusit pravidla pro vyuzivani genetickych modifikaci pfri
péstovani plodin a chovu Zivocichu?

Genove terapie: Chceme umoznit IéCbu pomoci genovych terapii a hradit ji z vefejného
pojisteni?

Genetické modifikace lidskych embryi: Chceme umoznit genetické modifikace lidskych

embrvi?



Priprava argumentu ve skupinach

« Seznameni se s konkrétnimi priklady, trénink argumentace

* Prace s texty — listeCky

GMO a potraviny PRO

Zhruba pred 10 tisici lety ,moderni“ Elovék Homo sapiens sapiens zahrabal prvni semena rostlin do zemé. To byl zagatek
nejen cileného péstovani rostlin, ale také jejich Slechténi. S pfibyvajicimi zkuSenostmi ¢lovék zacal sazet jen semena z
rostlin, které byly vzrostlej§i a odoIng&jsi proti ostatnim rostlinam stejného druhu.

V prubéhu nasledujicich nékolika tisic let kromé sadby téch nejodolnéjSich odrid dochazelo také ke kfiZeni rostlin s nové
privezenymi druhy napf. z Ameriky, severni Afriky, Indie. RGzné variace DNA se kombinovaly a dosud znamé rostliny ziskaly
lepsi vlastnosti, nebo byly naopak nachylnéjsi k nemocem.

Priikopnikem v oboru $lechtitelstvi byl v Ceské republice docent Josef Bouma. U pfitele ozafil zubafskym rentgenem zma
jeémene odrudy Valticky a slavil uspéch. Stébla byla o 15 cm kratsi a tedy odolnéj$i, porost znaéné hustsi a vynosy 0 12 %
vys$§i. Tato odrada byla znama pod nazvem Diamant. V praxi tuto odridu jiz nenajdeme, spi$e odridy z ni vychazejici. Ackoli
se radiaéni mutace stala pro vyvoj novych odrtd velmi oblibenou, neni to nejvhodnéjsi zpisob ziskavani novych odrid.
Vysledek je totiz vzdy nejisty. U ozarenych rostlin neni jasné, kolik vznikne novych genu, jak moc se budou odliSovat nové
vzniklé bilkoviny od téch puvodnich a nasledné tedy nedokazeme uréit dopady na Zivotni prostiedi, na zdravi lidi a zvifat.
Odbornici oznaéuji tento typ Slechténi jako jeden z nejrizikovéjSich.

Moderni zpUsoby Slechténi rostlin vyuZivaji k vyvolani mutaci rentgenové nebo radiaéni zareni. Toto zafeni vyvolava
nahodné mutace, ze kterych si pak péstitel vybere rostliny, které mu nejvice vyhovuji. U ozarenych rostlin neni jasné, kolik
vznikne novych gent, jak moc se budou odliSovat nové vzniklé bilkoviny od téch ptvodnich a nasledné tedy nedokazeme
urcit dopady na Zivotni prostfedi, na zdravi lidi a zvifat. Odbornici oznacuji tento typ $lechténi jako jeden z nejrizikovéjSich.

Geneticka uprava embryi PRO i PROTI

proti viru HIV. Co se mu vlastné nepovedlo a povedlo sou¢asné?

lidé s HIV maji pomérné kvalitni Zivot, pokud berou specialni léky.

soucasné zvysila pravdépodobnost vzniku néjaké nemoci, je to tak?

GMO a potraviny PROTI

Vyhodou genového inZenyrstvi je, Ze na rozdil od radiaéni mutace (ionizujiciho ozafovani) mizeme danou vlastnost pomoci
genetické modifikace zacilit a zaroveri nam nevznikaji nezadouci vlastnosti a cizi bilkoviny. Po pfeneseni specifického
genetického materialu do rostlinnych bunék ziska odriida poZadovanou viastnost.

Je zde obava z naduzivani herbicid( z davodu vy$§i odolnosti GMO plodin proti t&émto latkdm, coz mize vést k vytvoreni
super rezistentniho plevele. GMO plodiny by také mohly potencialné ovlivnit okolni Zivotni prostfedi (v USA napfiklad dochazi
ke kontaminacim, kdy GMO plodiny se pfenasi i na mista, kde rostou plodiny konvenéni). U ¢lovéka mize dojit k vystaveni
novym alergentm, které mohou geneticky modifikované potraviny obsahovat.

Metody genetického inZenyrstvi jsou zaloZzené na tom, Ze se néjaky gen z DNA organismu bud “vystfihne” a tim umi¢i nebo
se pfenaseji geny mezi riiznymi organismy. Do organismu se tedy pfida gen z GpIné jiného druhu, ktery zajisti
modifikovanému organismu novou vlastnost. Vzhledem k tomu, Ze technika umoziiuje pfenaset geny mezi riznymi
organismy, nazyva se transgenose. Takto upraveny organismus se nazyva geneticky modifikovany organismus — GMO.

Geneticky modifikované organismy pfedstavuiji riziko pro pfirodu. Jako kazdy Zivy organismus i GM rostliny a Zivo€ichové se
rozmnozuji a dale $ifi. Jakmile se uvolni do Zivotniho prostfedi, nelze je ,pfivolat zpét”. Existuji dikazy, Ze péstovani
nékterych GM rostlin v pfirodé zpusobuje uhyn larev motyll a jiného uzZite€ného hmyzu.

Lidsky organismus se sklada z 25 tisic gen(, pSenice témér ze 120 tisic genl. Geneticka zména, ktera diky umélé upravé v
rostliné nastane, Ize tak pfirovnat ke kapce pfidané do bazénu.

Transgenni rostliny neboli geneticky modifikované rostliny jsou rostliny s upravenou genetickou vybavou. MiZzeme se setkat s
GM rostlinami rozdélenymi do péti skupin (5 generaci):

e | generace — ochrana proti chorobam, $§kidctm a plevelim;

e |Il. generace — odolnost k abiotickym stresim (sucho, chlad, zasoleni pudy, nedostatek svétla);

e |ll. generace — rostliny s vy$$i nutri¢ni hodnotou (vyhodné sloZzeni mastnych kyselin, upraveny obsah vitaminuy);
e |V. generace — ekologicky vyhodné rostliny;

e V. generace — nahrada fosilnich paliv, suroviny pro primysl (vyroba etanolu, bionafty, $krobu).

V soucéasné dobé jsou na trhu rostliny |. generace a ve fazi vyvoje jsou povétsinou rostliny Il. — Ill. generace. Za pfedpokladu,
Ze jsou GM rostliny schvaleny pro péstovani ¢i uvedeni na trh EU, setkate se s nimi v obchodech nejéastéji napf. ve formé
oleju. Obvykle se ale zpracovavaji do krmiv z divodu negativniho postoje vefejnosti ke GM potravinam.

V genech je uloZena informace o stavbé kazdého Zivého organismu a jeho fungovani. V prirodé se kFizi, tedy kombinuiji,
pouze geny blizce pfibuznych druhl nebo jedinct v ramci stejného druhu. Genetické inZenyrstvi v8ak umoziiuje prenaset
geny i mezi GpIné odliSnymi druhy a ménit tak Zivé organismy zpusobem, ktery by v pfirodé nebyl mozny. Védci napf.
vkladaji do DNA rajéat geny z bakterie, do jahod geny z ryby a do ovoce geny lidské. Takto vznikaji gene-ticky modifikované
organismy, které byvaji ozna¢ovany zkratkou GMO.

GM rostliny s odolnosti véi herbicidiim

Produktem vioZeného genu je enzym, ktery cilené odboura ¢i detoxikuje G€innou latku herbicidu. V praxi tak po aplikaci
pfislusného herbicidu na pole pfezivaji pouze GM plodiny, zatimco ostatni hynou.

Nejrozsitenéjsi jsou dnes GM plodiny odolné viiéi herbicidim Roundup (Géinnou latkou je glyfosat — systém Roundup Ready)
a Basta (u¢innou latkou je glufosinate — systém Liberty Link). Jedna se zejména o GM s6ju, GM kukufici, GM fepku, GM
bavinik nebo GM tabak.

V roce 2015 vSak prisla Svétova zdravotnicka organizace (WHO) a Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC) s
hodnocenim glyfosatu jako potencialné karcinogenni latky, ktera maze u lidi zpusobovat rakovinu krve. Podle dal§ich
védeckych studii poskozuje glyfosat chromozomy a DNA v lidskych burikach.

Nejslavnéjsim pfipadem editace genomu je pfibéh €inského védce, ktery upravil embrya tak, aby ziskala odolnost

Zakladni prasvih je v tom, Ze on to nikomu nefekl. Par lidi o tom sice védélo, ale Siroka védecka komunita o tom nevédéla.
Nikdo nevédél, pro€ si vybral zrovna tuhle Gpravu — tedy odolnost na HIV. Mohl si vybrat tfeba néco dulezitéjsiho, vzdyt dnes

Pokud si pamatuji spravné, doslo k tomu, Ze tiprava genomu vlastné nahodou détem zvysila inteligenci, ale

2Zvysila pravdépodobnost umrti na chfipku a pfed¢asné smrti u roztrouSené sklerozy. A mohou mit opravdu zvySenou
inteligenci. Vyzkumy na toto téma probihaly jest& predtim, neZ se do toho svého Che Tien-kchuej pustil.

Ten zmutovany gen se tedy z hol€i¢ek, aZ vyrostou, pfenese na jejich déti a potom na déti jejich déti a tak dal?

Presné tak. Nejvétsi problém je to, Ze Cinsky védec se snazil editovat zarodeénou linii. Rozhod| se editovat embrya. To

cokud budou mit déti, tak se i
abychom délali editaci u

ychom chtéli, a Ze mizeme

enci, jako to bylo u &inskych
ah mlze tfeba v budoucich

€nou vytvaret ,,déti na miru“,
é“ vlastnosti.

ik upraveni supersvalnati psi. V
:ni to Zadna sci-fi.
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Diskuze

« Trénink argumentace, trénink naslouchani a parafrazovani nazoru protistrany

 Diskuze PRO — PROTI

« "Takze vy rikate, ze........... , ale my rikame: ...................

.
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Hlasovani a reflexe

Trénink naslouchani a parafrazovani nazoru protistrany

Formulace vlastniho postoje podepreného konkrétnimi argumenty

Vystoupeni z roli a hlasovani o otazkach

Spole¢na reflexe prubéhu diskuze

* Preneseni do beznych zivotnich situaci - Jakeé je to, kdyz se snazite
vysvétlit sveé stanovisko protistrané, ktera ma opacny nazor? Jak by se
to zmeénilo, kdyby bylo vzdy potfeba zopakovat argument protistrany?

Formulace vlastniho nazoru - OREO graficky organizér

-

MU @ Q @@ NAZOR

Téma: GMO pol



https://jobvzdelavani.cz/oreo-sladka-dobrota-i-graficky-organizer/
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Aby lekce fungovala, nemuze stat izolované

* Nacvik diskuznich dovednosti dlouho dopredu

o Jak vypada argument
o Formulace zasad dobré diskuze a jejich trénink ve dvojicich, mensSich skupinach
o Vyuziti zajimavych otazek tykajicich se genetiky
= Je v poradku, kdyz maji déti rodiCe, ktefi svym détem pfedaji néjakou genetickou vadu?
= Je v poradku Slechtit psy a koCky se plochymi Cumaky, kdyz s tim je spojeno, Ze zvireti se hafe dycha?

= Je dobré si udélat geneticky screening a védét napriklad, ze mam predpoklady pro rozvinuti néjaké
nemoci nebo je lepSi nevédét?

o Coto je etika
« Védomostni zaklad (DNA, gen, rozmnozovani a zaklady dédi¢nosti, strucné rozdil mitéza x

meidza, struéné proteosyntéza, vyznam Cteni DNA, typy uprav genu)
« Schopnost prace ve skupiné
« Vybér dulezité informace z textu

* BezpecCné prostredi



[lustrace: Dezinformace v oblasti
zmeény klimatu
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OVU Prirodopis:
Objasni roli pfrirodnich procesu v pfi¢inach, dopadech a opatrenich tykajicich se
zmen klimatu.

OVU Klicové kompetence:
KRP-KRP-000-2V9-001: Kriticky hodnoti informace z riznych zdroju.
KRP-VED-000-ZV9-001: Analyzuje pfi rozhodovani a feSeni problému objektivni

informace a prezentované zavéry védeckého poznani.
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OVU Prirodopis:

Objasni roli pfirodnich procesu v pri¢inach, dopadech a opatrenich tykajicich se zmén klimatu.

Uroven Splnéno:

« Objasni roli Cinnosti Clovéka (vCetné zemédélstvi, odlesnovani, intenzivniho rybolovu) v emisich
sklenikovych plynu ze souse a oceanu.

« S pouzitim rdznych informacnich zdroju popiSe sou€asny stav vybranych ekosystému a mozné zmeény
za ruznych scénaru (teplota, srazky); rozliSuje pfitom scénare, argumenty a zavéry postavené
na védeckych dukazech od nazoru a zavadéjicich tvrzeni.

« Uvede pfiklady adaptaci a na zakladé dukazu argumentuje o tom, které druhy nebo skupiny se budou
schopné v blizké budoucnosti zménam klimatu pfizpusobit a které nikoli, nasloucha pfitom ostatnim
a vyjadruje sve emoce tykajici se dopadu zmen klimatu.

* Na zakladé informacnich zdroju identifikuje dopad zmény klimatu na lidské zdravi (pfehfivani organismu

pfi vinach veder, riziko infarktu) a na vybrané druhy organismU nebo hospodarsky vyznamné plodiny.



KOLOBEH UHLIKU

Atmosféra 880

Odlesnéni a zmény

A vyuziti krajiny
Suchozemské ekosystémy _ ,

Rostliny 560
bl Oceany 38 000
Fosilni paliva 4 000
Puda 1 500
Zemska ktira 100 000 000

Zasoba uhliku v Gt
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NOAA Coral Reef Watch Daily Skm Bleaching Alert Area 7d Max (Version 3.1) 16 Dec 2020
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llustrace Polarizujici medvedi a klimaticka zména —

postup a prilohy

v" Objasni roli ¢innosti ¢lovéka v emisich sklenikovych

plynU ze souSe a oceanu.

v RozliSuje pfitom scénare, argumenty a zavéry
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postavené na védeckych dikazech od nazord R e e e amed i

a zavadejicich tvrzeni.
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zménam klimatu pfizpusobit a které nikoli, nasloucha = s
pfitom ostatnim. . ;
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v Na zakladé informacnich zdroju identifikuje dopad ‘ W
zmény klimatu na vybrané druhy organismu nebo rrermirm N - ) s

hospodarsky vyznamné plodiny.



= EBYoulube
DID YOU KNOW?
Pracovni list
Polarizujici medvédi a klima The polar bear !
population hasn't ™5 "
Vyrok been this high in
| 2
Zdroy/autor Remember This Starving Polar Bear?
emwuo” w o § 2 sha
i

Motivace, zdjem
autora sdéleni

Susan J. Crockford

RAATIONAL Kanadska zoolozka se v minulosti vyzkumné za-
FERENCE

byvala domestikaci pst. AZkoli sama nikdy ne-
provadéla vyzkum lednich medvédy, zalozila si
blog polarbearscience.com. Publikovala zde své
tvahy o lednich medvédech, v kterych tvrdi , Ze
ledni medvédi nejsou ohrozeni zménou klimatu
a Ze jejich poéty naopak rostou v désledku za-
kazu lovu.

climateconference.heartdand.org
Jeji web vyuzivaji organizace popirajici zménu klimatu jako zdroj informaci. Vydala nékolik
popularizacnich knih o medvédech pro déti. Mezi lety 2011 a 2013 byla placena vlivovou or-
ganizaci Heartland Institute financovanou fosilnim primyslem.

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Susan J. Crockford

FALESNY EXPERT

uvedenim zdroje),
vvsvétleni kon-
textu

Citované védecke
- CHERRY-PICKING
Argumentacni 3 Y
fauly Populace lednich medvédi
Mytus: Lednim medvédim ztrdta ledu neskod, jejich poéetnost dlouhodobé roste.
Co fika véda: Ledni medvédi jsou ohroZeni oteplovanim a tanim mofského ledu.
Argumenty potvr-
zujici. nebo vy- Ledni medvédi lovi tulené a potiebuji k tomu mofsky led. Vyskytuji se v Arktidé v 19 oblas-
vracejici virok (s tech. ProtoZe vyzkum je zde obtiZzné provadét, nemame informace o pocetnosti pro osm z

téchto oblasti. Ze zpravy WWF z roku 2021 vyplyva, Ze ze sledovanych oblasti se pocetnost
medvédi v péti oblastech neméni, ve dvou roste a ve ¢tyfech ubyva. Medvédi v zapadni
Hudsonské zatoce (WHB) trpi tim, Ze tani ledu zde zacina dfive a kon&i pozdé&ji. Doba, kterou
medvédi travi bez potravy na pevning, se tak prodluZuje, a to zptsobuje u medvédl podvy-
7ivu a vy33i amrtnost mladat. Nasledkem toho primé&rna hmotnost samic klesla mezi lety
1980 a 2004 0 21 % a poletnost medvédi se sniZila 0 22 % (mezi lety 1987-2004). Jina situ-
ace je napiiklad v Barentsové mofi (BS), kde je pocet medvédi stabilni, a v Kane Bay (KB),

kde roste. (EGS
0

Not shaded: areas with
4 data

I'O- Population stable v populaci lednich medvédd (2021). Data” Arclic Por-

i @r Map: Wikipedja. Popisky oblasti po sméru hodino-
vych rucicek od spodu: EG = Vychodni Grénsko; DS =
Davisova dZina; BB = Baffindv zéliv, KB = Kane Bay,
SHB = Squthem Hudson Bay, WHB = Western Hudson
Bay, FB = Foxe Basin, GB = Guif of Boathia, QF =
Queen Elizabeth; NW = Nopwegian Bay: LS = Lancaster
Sound VM = Viscount Melville Sound: MC = MGlintock
Chanoel: NBS = Northern Beaufort Sea, SBS = Sauthem
Beaufortovo more; CS = Chukchi Sea; LVS = Laplav
Sea’ KS = Karg Sea’ BS = Barenfsovo mofe

Védci na zdkladé model( dbytku moiského
ledu otekavaji, Ze kvili €asnému tstupu ledu
v [été budou mit medvédi méné casu na lov a
méné tukovych zasob. Rozpadani ledového

Population declining

s pokryvu a jeho tani bude nutit medvédy

. Population stable

ZAMENA KORELACE A KAUZALITY

Not shaded: areas with
Population increasing .~ insufficient data ,

Population declining 'v .

RUSSIA



[lustrace ma inspirovat

Human influence has warmed the climate

Change in average global temperature relative to 1850-1900,
showing observed temperatures and computer simulations

,Predstava, Ze je moiné klima na Zem: 2.0C

ovliviiovat nebo stabilizovat, je naivni,

falesna a nevédecka”. ‘ Observed

Petr Macinka [¥ Simulated human

. 1.0C & natural factors
(pfedseda Motoristé sobé)
0.5C
0.0C &5 = Simulated natural
factors only
-0.5C ¢ T . |
1850 1900 1950 20002020

Note: Shaded areas show possible range for simulated scenarios
Source: IPCC, 2021: Summary for Policymakers B|B|C]



Dalsi podpora
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Jak poskladat SVP: https://revize.rvp.cz/zvljak-na-svp

« Jeden OVU ve vice rocnicich

* Obvykle rozvijime vice OVU soucCasné

« Modelovy pfedmétovy a integrovany SVP
« Ucebnice

« Metodické kabinety: sady vzdélavacich materialu

6.rocnik

Navrh témat
pro
tematicky  K6d

Zkouméme | CAP-PRI-004-2V9-014

prirodu v okoli | CAP-PRI-004-2V9-012
3koly (zahradu, |CAP-PRI-004-2V9-008
park, kompost)

OVU vzdélavacich obori pro uzlovy bod 9

Popis OVU z RVP ZV
Reflektuje svij vztah
k prirodé na zakladé aktivit

Skolnf OVU

a6l rotaIK Skolnf OVU PT

Vazby na OVU KK Vazby na OVU ZG

Pozoruje, zkouma pfirodu identifikuje hlavni disledky KOB-RES-000-Zv9-001 Projevuje |X

a uréuje organismy v daném béznych lidskych zasahii do

podporujicich prostredi (skolni zahrada, okoli | pozorovaného ekosystému.
environmentalini 3koly; les), rozviji citlivost k Zivym
senzitivitu, ocenéni organismim i prostfedi a svij
rozmanitosti a chapani |vztah k mistu, objasni pfitom roli
evoluéni pfibuznosti lidi | Zivych organismd (rozkladati
a ostatnich v plidE) v prirodé a zévislost lidi
organismi;Urdi vybrané | na jejich innosti.
druhy a zdGvodni jejich
zafazeni do taxonomickych
skupin na zakladé
typickych znaki a popise
evoluci skupin organismd
s pouzitim vhodnych
vyobrazeni vjvoje.;
Zhodnoti vyznam prirody
pro Zivot clovéka na
24kladé védeckych dikazi
a s vyusitim konkrétnich
prikladd.
CAP-PRI-002-2V9-004  |Vytvoii Piifadi org: y do X
model vztah(s mezi ekologickych skupin
navzajem ) vztahy
a prostredim v ekosystému |a vysvétli princip a vjznam
na zakladé viastniho fotosyntézy pro predani

pozorovani a préce

s informagnimi zdroji ana
konkrétnich pfikladech
posoudi udritelnost
vyuzivéni ekosystému
Zlovékem.

a zpracovéni energie v potravnim
fetézci (zahrada, ekosystém les).

ohleduplny, citlivy a podporujici
pristup k Zivym jedinciim, pirodé
a svétu jako celku. KDI-DAT-000-
2v9-001 Data ziskand na zakladé
Viastnich kritérii a formulovanych
dotazi z rznych digitélnich
2drojis posuzuje z hlediska
souladu s jiZ znémymi poznatky

i néroku na spolehlivost zdroje.

KPP-REA-000-2V9-001 Realizuje X
aktivity podle viastnich &
skupinovych postupi.

Vazby na dalsi OVU
vzdélavacich obord

Utivo k dosaZeni OVU

GEO-GEO-001-2V9-002 VyuZiva
geoinformatni technologie prostredi, vyznam pro pfirodu

k Fedeni redlnych problémd. a tlovéka (2iZala, stinka, houby);
S0VU: Mapuje v terénu vybrané | poznavani pfirody: prace s lupou,
asti okoli Skoly nebo tFidy a sbiré |dalekohledem; lidska péce

data pomoci mobilnich aplikaci |a zasahy do pfirody (zahrada,

a GIS, ze kterych vytvati lesni hospodaFeni); reflexe vztahu
a sestavuje tematické mapy. GEO- k mistu a pfirodé
GEO-003-2V9-016 Odivodni svou

identifikaci s urgitym mistem

i regiony riizného Fadu

a komunitou lidi, ktefi tam Ziji.

30VU: Pojmenuje, které regiony

obyva, zaznati je do mapy

a charakterizuje, &im je pro ngj

jeho region vyznamny a na co je

v souvislosti s nim hrdy

rozkladati - jejich néroky na

X ekologické skupiny: producent,
konzument, rozkladati; vztahy
(predace, symbiéza
a mutualismus); zakladnf princip
a vyznam fotosyntézy, uloZeni
energie ve dfev; tvorba schémat


https://revize.rvp.cz/zv/jak-na-svp
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« Kompetence rozvijime dlouhodobé, jedna izolovana aktivita je jen placnuti
do vody.

. Uroven zakl byva rozdilna — je potfeba to zohlednit.
 Bude se nam darit, pokud budeme ve skole spolupracovat a vzajemne se

v rozvijeni kompetenci doplnovat napri¢ predmety.




katerina.cihakova@npi.cz
jana.policarova@ext.npi.cz




S Podpora kurikularni prace Skol
lll)l Né&rodni pedagogicky institut CR

rozcestnik.rvp.cz/podpora-skol
9 facebook.com/pojdtedal.npi
Instagram.com/pojdtedal

Sledujte nas. Pojdite dal... © voutube com/@poidteda
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Dékuji za pozornost.
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