3 Podpora kurikularni préce Skol
lll)l Narodni pedagogicky institut CR

—
Jak na matematiku na 2. stupni %/
podle nového RVP ZV

18. 11. 2025
Mgr. Katerina Jirakova

-***. | Spolufinancovano I\Kﬁr
EVI'OpSkOU unii MINISTERS S

MLADEZE A TELOWCHOVY



Kde a kdy podle vas (na vasi skole €i obecne) ve vyuce
matematiky nejcasteéji chybi navaznost a propojeni
matematickych dovednosti (napr. mezi rocniky, tématy
nebo urovnémi obtiznosti)?

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from S“dO



https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

Kde a kdy vidite nejvéetsi nesoulad mezi matematickymi
dovednostmi a tim, co zaci potrebuji v jinych predmeétech
(napr. fyzice, chemii, zemeépisu...)?

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from S“dO



https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
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,
E Ucim na stredni, setkavame se s tim, ze deti v prvaku nemaji zazite v podstate nic...nauci

se asi prubezne dane tema, ale nemaji to propojene, v prvaku v rijnu uz netusi, ze
existuje vytykani nebo vzorce na rozklad na soucin, ktere byli u prijimacek...na
technickych strednich skolach je potreba uz v zari prvaku goniometrie minimalne
pravouhleho trojuhelniku, ale casto i kosinova veta. S tim se popereme. Celkove ale
chybi propojenost a vnimani matematiky jako celku. A pak resime treba to, ze kolegyne
ve fyzice v kmitano ma jiny sinus, nez mam ja v matematice, protoZe muj sinus kmita
nahoru dolu a ve fyzice zleva doprava (kyvadlo) a ze to je neco jineho. Nebo
elektrotechnika a soustsvy trech rovnic-je to uplne jine nez v matematice, protoze tam
jsou jina pismena... nauci se proste mechanicky nejaky postup, ale nevnimaji souvislosti
a neumi abstrahovat... to staci Pythagorova veta s trojuhelnikem KLM.

1d Péée Odpovédét Sdilet sQOF

e Anonymni ucastnik 637
Anonymni Ucastnik 637 ale to neberte jako vytku ucitelum na Zs, jejich praci
obdivuji a vubec nezavidim... jsme na stejne lodi.

1d Tosemilibi Odpovédét Sdilet 30
e Kata Jirakova

Anonymni Ucastnik 637 Dékuji za super postreh, vnimam to stejné . To propojeni

témat mezi sebou i predméty chybi velmi, a proto se na to soustfedim a sepisuji,

co by Slo délat jinak




“Rovnice v 6.roc mame uz od prvnino zavedeni SVP:-)) ..to si kazdy mohl udélat uz pred X
lety....Rovnice jsou potreba ve fyzice v 6.tfidé....

JJ. EKvivalentni upravy, ty Jsou peklo VE Tyzice | chemil. Jinak Ja fyzikalni/Chemicke vzZorce
pisu do zlomku. Zlomky taky drhnou fest. A jesté asi trojclenka, ta teda hlavné v
chemickych vypoctech.

2d Tosemilibi Sdilet b

Zkusim ze své praxe, mozna spise potvrdim to co bylo napsano tazatelem: potvrzuji
prevod jednotek a hlavné jejich velikost v praxi, to Zakiim hodné chybi. A pak
ekvivalentni Upravy rovnic. To je dnes a denné a kdyby uméli Zaci dobre z matematiky
to, budu spokojeny.

U&im na ZS.

Ri  Sdilet b

MATEMATIKA

+ Vse vyse zminene a jeste trojclenka/prima a neprima umera i

AL 1d Tosemilibi Sdilet O




Moje zkuSenost matikare a koordinatora SVP - jednotky, rovnice (coz tu zazniva Casto),
pak také pochopeni rozdilu mezi fyzikalni veli¢inou a jednotkou (napr. draha versus
sekunda, oboje s a jsou zcela v koncich) a vlastné i dodrzovani velkych a malych
pismenek, coZ se prolina M, CH, F.

2d Tosemilibi Sdilet g ib)

Souhlas, rovnice mnohem drive. A vyjadreni neznamé ze vzorce. Pochopit jak to celé
"funguje”. Ze nemusim umét vzorce nazpamét, protoZe pak nevim ktery pouzivat a co
dosadit. Umét si vzorec vytvorit, protoZe vim co podcitam, co mam secist pripadné
vynasobit atd.

Mocniny a odmocniny hned do 6.

Geometrii nechat klidné na 2.stupen.

Patrim K tem, co Jim Kresh ve Tyzice trojunelniky, protoze neznama ze jmenovatele Je v o.
tridé problém.

FYZIKA

+ Z toho, co nezaznélo, bych jesté uvitala, kdyby méli jasno v tom, Ze 0,1 = jedna desetina,

MATEMATIKA

tedy 1/10. Obecné pojmenovani Cislic za desetinnou ¢arkou. Protoze kdyzZ pak
prevadime 0,35 na procenta, tak nezvladaji, protoZze si to nepreloZi jako 35 setin. Oni
+ sice odpapouskuji, kdyZ jim ukazuji ¢islice za ¢arkou,Ze je to desetina, setina, jesté

nékteri tisicinu, ale nedovedou to pouzit pfi prevodu na zlomek.
CHEMIE —




Udim SS chemir (@ informatiku) @ co casto chybr:

Pridavam se k tomu, zZe klicova myslenka "jednotka se mi snazi napovédét, jak vypada
vzorec".

A v informatice Casto zakladni algoritmicka myslenka "rozlozim slozité zadani na
jednoduché kroky", ktera se v matematice uz od zakladky vyskytuje, ale spousta
studentd o ni nevi a v nové situaci je nenapadne ji pouzit.

A pak pridavam - podpora zvédavosti, ochoty "zkouset, co vypadne, kdyZ dosadim
tohle/upravim tamto”. Nebat se "rozbijet véci" (v bezpecné situaci, rozbit o podlahu
flasku koncentrované kyseliny dusi¢né fakt neni to, co tim myslim) a sledovat, co se
zmeénilo. To je obecné velice cenna dovednost, ma vztah k matematice, a spis z déti byva
bhem zakladky "vytlacena” strachem z chyb.

A predstava o tom, co znamena graf.

2d Tosemilibi Sdilet 6@

MATEMATIKA

nonymni ucastnik /741
Dobry den, nevim, zda je pro vas relevantni i prvni stupen. Vloni jsem narazila na oblast

desetinnych Cisel. V 5. tridé je je$té "nebrali”, ale v informatice s nimi uz méli poditat.
Béhem roku se to pak srovnalo, ale prekvapilo mé to.

-+
INFORMATIKA




prace s méfitkem mapy - pomérem a trojclenka se uci az v 7. tfidé. Ale méritko mapy
potfebuji zemépisari uz v 6. tridé. Setkala jsem se s tim, Ze to déti "néjak" mechanicky
naucili. Ti chytfi pochopili, zvladali. Ostatni vibec. A kdyzZ jsem pak zminila v sedmicce
méritko mapy, tak pretocené panenky a hlasky, Ze to je na nic a Ze to nikdy nepochopili.

1d Tosemilibi Odpovédét Sdilet s@

Za me Je treba "upine super Jak nejsou kompatibiini Zemepis a Matematika - 1. pololet
v 6. ro¢niku jsou souradnice a méritko, tedy mnohem drive nez v matematice.

1d Tosemilibi Sdilet (ib)

MATEMATIKA

+
ZEMEPIS




* Ocekavane vysledky uceni (OVU) z matematiky
a logicko-matematicka gramotnost
«  Urovné plnéni OVU a jejich dosaZeni

« Navrh usporadani a propojeni uciva v 6. rocniku
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Urovné plnéni OVU

UROVEN: NA ZACATKU

Zdk se s ucivem teprve seznamuje. Potfebuje oporu ve
vizualizaci, konkrétnich modelech a prirovndnich.
Matematické pojmy pro néj zatim funguji jako cizi

jazyk - rozumi jim hlavné v konkrétnich situacich, ale
nezvlada s nimi pracovat v dalsich souvislostech.

Umi zapsat nebo ukdzat, co pozoruje nebo déld, ale
jesté s tim nedokaZe pracovat vypoctové ani prendset
do novych kontextd.

Ukolem uéitele je nechat ho porozumét
vyznamu slov a souvislosti, aby se nezasekl na
nepochopeni terminologie, a tim nebyl schopen
postoupit do dalsi urovné. Pro rychlejsi postup do
dalsi trovné miZe ucitel pouZit méné odborné
pojmy, ponechat vizudlni pomiicky, atd.
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Urovné plnéni OVU

UROVEN: NA CESTE

Zak zvldda dané ucivo mechanicky, podle nauceného
postupu, ale bez hlubsiho pochopeni principu, proc¢ dané
kroky deéld a k cemu by se daly tyto dovednosti vyuZit.
Umi spocitat pfiklad, ktery odpovidd zndmému typu, ale
nevi presné, proc to funguje ani kdy by se mu to hodilo

pouZit jinde.

Wsledky z krdtkych testd v krdtkodobém Casovém horizontu
po vysvétleni uciva mohou pisobit dobre (md jednicky a
dvojky), ale zvladnuti postupt je omezeno na jedno az
dvoukrokové ulohy, nikoliv na sloZitéjsi mechanismy.

Ukolem ucitele je v tuto chvili nepodlehnout touze
po splnéni OVU, po kratkodobém uspéchu déti v testech,
casovému tlaku k ukazovani zkratek/pravidel k
“rychlejsimu” FeSeni a vydrZet vysvétlovat principy.
Dovolit détem vizualizaci, pomiicky, skdlovat obtiZnosti
uloh dle potieb déti a tim se maximdiné vyhnout
vytvoreni bariéry mezi 2. a 3 urovni OVU.
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Urovné plnéni OVU

UROVEN: SPLNENO

Zdak rozumi principu, chdpe, pro¢ a kdy dané dovednosti
pouZit k efektivnimu vypoctu.
Umi propojit matematické dovednosti s jinymi oblastmi
vzdélavani i kazdodennimi situacemi.

Dovede posoudit, zda jeho vysledek dava smysl, umi si
zkontrolovat kroky postupu a volit vhodné strategie
reseni. Je schopen vyuZit své dovednosti v komplexnich
ulohach, vyuzivat metody syntézy a analyzy problému a
aplikovat pozménéné postupy tam, kde se mu to hodi.

Tato uroven nemusi byt dosazena v konkrétnim
rocniku, ale mela by byt cilem do konce 9. rocniku, a
to v rozsahu, ktery odpovida osobnimu maximu
Zdaka.




Urovné
plnéni
OVU

UROVEN: NA CESTE

Z6k zvidda dané ucivo mechanicky, podle
nauceného postupu, ale bez hiubsiho
pochopeni principu, pro¢ dané kroky déla a k
cemu by se daly tyto dovednosti vyuZit.

Umi spocitat pfiklad, ktery odpovida
znamému typu, ale nevi pfesné, proc to
funguje ani kdy by se mu to hodilo pouZit
jinde.

Vysledky z kratkych testu v kratkodobém
casovém horizontu po vysvétleni uc¢iva mohou
pusobit dobfe (md jednicky a dvojky), ale
zvlddnuti postupli je omezeno na jedno aZ
dvoukrokové ulohy, nikoliv na sloZitéjsi
mechanismy.

Ukolem ucitele je v tuto chvili
nepodlehnout touze po splnéni OVU, po
kratkodobém uspéchu déti v testech,
casovému tlaku k ukazovani
zkratek/pravidel k “rychlejSimu” FeSeni a
vydrZet vysvétlovat principy. Dovolit détem
vizualizaci, pomiicky, Skdlovat obtiZnosti
uloh dle potreb déti a tim se maximdlné
vyhnout vytvoreni bariéry mezi 2. a 3

\_ urovni OVU. /

NEJDELSI A NEJTEZSIi

CESTA JE MEZI
2. A 3. UROVNI

Tady byva nejvétsi bariéra.

Zak umi postup,
mechanické kroky, ale
nerozumi principu.

V této propasti mezi
mechanickym pocitanim a
porozuménim se mnoho
Zaku zastavi. Postup
zvladnou, ale nerozumi
principu.

Uci se stale dokola , jak”
(hromady procvicovacich
aktivit), ale ne ,,proc”,
chybi souvislosti.

Ukolem ugitele je
pomoci Zakovi tuto propast
prekrocit - ne pridavanim
zkratek/pravidel, ale
vhodnymi metodami a
Skalovanim k postupnému
porozuméni principlim a
souvislosti.

KdyZ nechame dité v této
fazi propasti (“aspon néco
spocita”), nevi, kdy se
naucené hodi, ani jak
pozna, Ze vysledek dava
smysl. Kazdé dité prekroci
tuto propast v jiném case.

.

UROVEN:
SPLNENO

Zak rozumi principu, chdpe, proc¢
a kdy dané dovednosti pouZit k
efektivnimu vypoctu.

Umi propojit matematické
dovednosti s jinymi oblastmi
vzdélavani i kaZzdodennimi
situacemi.

Dovede posoudit, zda jeho
vysledek dava smysl, umi si
zkontrolovat kroky postupu a volit
vhodné strategie Feseni. Je
schopen vyuZit své dovednosti v
komplexnich ulohdch, vyuZivat
metody syntézy a analyzy
problému a aplikovat pozménéné
postupy tam, kde se mu to hodi.

Tato uroven nemusi byt
dosaZena v konkrétnim
rocniku, ale méla by byt cilem
do konce 9. rocniku, a to v
rozsahu, ktery odpovidd
osobnimu maximu Zdka.

J
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Navrh, jak navazat a propojit témata

v 6. To¢niku tak, abyc It)l

 ucili kompetencim (k uCeni, komunikacni, k podnikavosti a pracovni, k reseni
problému),

 zaroven plnili OVU ze zakladni logicko-matematické gramotnosti,

» propojovali témata s ostatnimi predmety a beznym zivotem,

« pomohli kazdému ditéti vystoupat az k jeho vlastnimu vrcholu — osobnimu

maximul.



npi

MAT UCIVO: FYZ UCIVO:
e kraceni/rozsirovani zlomku &aPO 001 e pohyb
» desetinné zlomky (spolu s ZLOMKY o sily, tlak
prevodem na desetinna e el. obvod

o formy a premeény energie
e zakladni a jednoduché e energie v bézném zivoteé
operace se zlomky a ; e makro a mikrosvet
o CaPoO 003 3 )
desetinnymi Cisly (max. 2 DES.C. % e Zeme, vesmir

Prvni blok des. mista) P
, e jednoduchy zapis mocnin
temat
v 6. rotniku G G5
° KONTROLA

VYSLEDKU POSTUPU

Cisla a procenta)

LOG-MAT GR. 003 LOG-MAT GR. 004

METODY SYNTEZY VYVOJ A INOVACE
A ANALYZY MAT. MODELU

POZN.: Tyto dva MAT OVU uzce souvisi se sedmi OVU z FYZIKY,
viemi OVU z LOGICKO-MATEMATICKE GRAMOTNOSTI a c¢tyrmi KK.
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Druhy blok
témat
v 6. rocniku

MAT UCIVO:
» jednotky délky a obvod vSech Gtvaru

(pFevody, nasobeni/déleni des. Cisel
10,100,1000, tvorba vzorce obvodu pro
rlizné Utvary - ze zacatku na Ctvercové
siti, nejprve s Cisly, pak i s pismeny,
dosazovani/vyména cisel za pismena -
pfiprava na algebru, pfi tvorbé vzorc(
obvodu trénink prednosti mat. operaci,
nazvy a typy rovinnych Utvardq, jejich
zakladni vlastnosti - pInéni i OVU GEO
007)

jednotky plochy a obsah ctverce,
obdélniku, pravouhlého trojuhelniku
(pFevody, nasobeni/déleni des. Cisel 10,
100, 1000, druha mocnina, tvorba
vzorce - princip vypoctu obsahu - ze
zacCatku na Ctvercove siti, nejprve s Cisly,
pak i s pismeny, dosazovani/vymeéna
Cisel za pismena - priprava na algebru,
pfi tvorbé vzorcl obsaht trénink
mocnin, nazvy a typy rovinnych Gtvard,
jejich zakladni vlastnosti, priprava na
skladani a rozkladani téles - pIlnénii
OVU GEO 007 a 008)

MaV 004
JEDNOTKY

MaV 005
OBVOD, OBSAH,
OBJEM

+

MaV 006

CAS

MAT UCIVO:
¢ jednotky objemu (dvoje) a objem

krychle, kvadru (prevody,
nasobeni/déleni des. ¢isel 10, 100, 1000,
tfeti mocnina, tvorba vzorce - princip
vypoctu objemu krychle a kvadru - ze
zacatku pomoci kosticek nebo papirk,
nejprve s Cisly, pak i s pismeny,
dosazovani/vymeéna Cisel za pismena -
priprava na algebru, pfi tvorbé vzorc(
objemd trénink mocnin, nazvy a typy
téles, jejich zakladni vlastnosti - pInéni i
OVU GEO 007 a 008)

povrch téles krychle a kvadr (skladani
a rozkladani téles - pInéni i OVU GEO
007 a 8, pfi tvorbé vzorcl povrchd
trénink prednosti mat. operaci)

¢ jednotky casu (mUze byt pIlnéniv

ramci fyziky)

FYZ UCIVO:
* jednotky, veli¢iny, méfeni
e Cas (OVU 006) mlze byt pInén v rdmci

FYZ

POZN.: Tyto tFi MAT OVU uzce souvisi s dalSimi dvéma OVU z MAT
(GEO 007 a 008 - utvary a télesa), jednim OVU z FYZIKY, vSemi
OVU z LOGICKO-MATEMATICKE GRAMOTNOSTI a ctyrmi KK.



MAT UCIVO: FYZ UCIVO (OVU FYZ 003, 005, 006, 007)
» ekvivalentni upravy jednokrokovych » jednotky, veli¢iny, méreni

rovnic (v matematice lze pak vyuZit na e pohyb
vzorce s obvody, obsahy, objemy, ALG 018 « sila, tlak
trojélenka, ve fyzice lze vyuZit na vzorce ROVNICE A * energie

pro rychlost, drahu, €as, gravitacni silu, NEROVNICE
tlakovou silu, hustotu, napéti, odpor,

proud, energie, prace, vykon, ,...)

POZN.: Tento jeden MAT OVU (v zakladu) uzce souvisi s dalSimi OVU z MAT

Tf'eti blOk (EaPO 001, 003, MaV 004, 005, 006, GEO 007 a 008,...), p&ti OVU z FYZIKY,
viemi OVU z LOGICKO-MATEMATICKE GRAMOTNOSTI a &ty¥mi KK.

CAP-FYZ-002-ZV9-003
¢aP0 003 Pozoruje, porovnd, zméri, popise rizné pohyby a predpovi jejich

témat
v » CaPO 001 DES.C., %, MaV 004 pribéh.
ZLOMKY JEDNOTKY CAP-FYZ-002-ZV9-004
(OD)MOCNINY
b 6 ) rO Cnlku Popise nékteré dilezité pripady plsobeni sil mezi télesy, s vyuzitim

vlastnich pozorovani, experimentu a historického pohledu fyziky

vysvétli souvislost silového pdsobeni se zménami pohybového stavu

MaV 005 MaV 006 GEO 007 téles.

OBVOD, OBSAH, EAS UTVARY CAP-FYZ-002-ZV9-005

SEJEM Popise a predvede pouziti sil a tlaku v konkrétnich praktickych
aplikacich (paka, kladka, tlak v tekutinach, Archimédav zdkon).
CAP-FYZ-002-ZV9-006

ALG 017 ALG 016 Predstavi formy a pfemény energie v kazdé oblasti fyziky, se kterou se

GEO 008 UPRAVY POMER, UMERA, setkava, a ukaze také souvislosti riiznych forem energie v réiznych
TELESA VYRAZU PROCENTA oblastech fyziky.
CAP-FYZ-002-ZV9-007
llustruje roli energie v béZném Zivoté a kvalitativné i kvantitativné s ni
pracuje, v€etné financni stranky.
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Treti blok
témat
v 6. roc¢niku

UKAZKY JEDNOKROKOVYCH ROVNIC A JEJICH

RESENIi VHODNE PRO 6. TRIiDU:

UKAZKY VYUZITi ROVNIC VE FYZICE A MATEMATICE:

(XS =8 fr=4s &= Sey= 15
RRY, X=73 A= 34 o = ? /v
A=z L = Sm
X - 2 = /’O A )y
— = i =
2 “Xong 42 4% = -w.l;
SRECERY g' o
) (&A= 10 )2 Npgs-n 7
"N x=3 ' A= 175 foms
X - _——--—-...
'5(@‘:5 ‘2‘\6 NE@D‘(4&),£/W--- //ﬁfﬁdj
, i
¥ x=48 3\///35@;;@_,____ 5 Apol
* Priprava na améru a trojclenku
e Smysluplny trénink pochopeni vyznamu: tfikrat méné, vice,...o pét méné, vice...
* Priprava na pochopeni zadani slovni tlohy - sestaveni vyrazi a rovnic

Pfiprava na pochopeni pfedpist funkce
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Treti blok
témat
v 6. roc¢niku

VHODNA OBTIiZNOST ROVNIC PRO 6. TRIiDU:

* Do jedno/dvoukrokovych rovnic je

vhodné zakomponovat rizné
oznaceni neznamé, u vzorcu
obvodU, obsah(, objem( je dobré
stfidat oznaceni stran (nedrzet se
jen a, b, o).

Do vysledkd rovnic je vhodné o
casem zakomponovat zlomky a ~J
desetinna cisla (klidné jen s jednim

desetinnym mistem). +( L
Ve vysledcich se vyhnout celym
¢islium, nekonecné mnoho Feseni
a prazdné mnoZiné a ve fyzice L=
neznamé ve jmenovateli (mozna

A Y

to ale nékteri zvladnou). — - C

* Je dobré naucit déti premysletio .~ A\ _ 25( 210 + 35 ~ L’i C D"QL
tom, aby nam nevznikalo zaporné S = z 2
vyjadreni neznamé a Ze je jedno, + G L{ o = 2!9 2 G
na které strané bude neznama g o) J ) ,
vyjadrena - bude se hodit do rl o~ b A 2

fyziky a do nerovnic.

MAXIMALNI OBTiZNOST ROVNIC PRO 6. ROCNIK:



Navazujici blok

témat

v 6./7. ro¢niku

MAT UCIVO:

e procenta, trojélenka, uméra, pomér,

CaPO 003
DES.C., %,

méFitko, graf (pomoci ekvivalentnich (OD)MOCNINY

Uprav u rovnic - Sipky na obou stranach
- |lze navazat na upravy u jedno/dvou
krokovych rovnic a vyuzit je na pfimou
a nepfimou Umeéru, i troj¢lenku se
zapisem rovnice, méfitko, ...

ALG 016
POMER, UMERA,
PROCENTA

PRIKLADY VYUZITi V DALSICH TYPECH ULOH:
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PRIKLADY VYUZITI V DALSICH TYPECH ULOH:
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Shrnuti webinare




3 Podpora kurikularni préce Skol
lll)l Narodni pedagogicky institut CR

rozcestnik.rvp.cz/podpora-skol
ﬁ facebook.com/pojdtedal.npi
instagram.com/pojdtedal

Sledujte nas. Pojdte dal... © youtube.com@poidtedal

~**. | Spolufinancovano I\Kﬁr
*.+«* | Evropskou unii

MINISTERSTVO $KOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY



https://rozcestnik.rvp.cz/podpora-skol
https://rozcestnik.rvp.cz/podpora-skol
https://rozcestnik.rvp.cz/podpora-skol
https://www.facebook.com/pojdtedal.npi
https://www.instagram.com/pojdtedal/
mailto:youtube.com/@pojdtedal

Podpora kurikularni prace skol
Narodni pedagogicky institut CR

Dékuji za pozornost.

~**. | Spolufinancovano I\Kﬁr

*ox EVI'OpSkOU unn MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY
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